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Abstract: (Max. 2pages) 

 

The Usage of digital information has increased and eased noticeably by using personal 

computers and Internet which has changed the form of copyright protection problem. 

Therefore, the digital watermarking has improved to cover new struggle. 

In this thesis, the focus is on three-dimension models and two blind robust median-based 

methods for embedding and extracting a data stream in a triangular 3D model are 

introduced. Triangular mesh was selected as the representation type because of its 

efficiency. Some robust features were found in order to be invariant against rotation, scaling 

and translation. Also, by using repeated embedding, robustness against cropping appeared. 

Since finding a specific order is important while extracting phase, some features were 

selected to define order of primitives.  

The main idea is based on adding some new triangles to the model based on the 

watermarking message. Some triangles of the model will be selected according to their 

areas, and one of three medians for each selected triangle will be chosen. Moreover, two 

triangles will appear based on the selected median which choosing and adding one of them 

will be held up to the embedding code. Since median is resistant to translation and uniform 

scaling, being robust against these two attacks is expected. Also, according to use a specific 

order in choosing a median and new triangle, the method is expected to be robust against 

rotation. The experiments on VRML models show that the first proposed method is robust 

against combination of the mentioned attacks, which is called similarity transformation. 

In the extended method, the order of indices was the key concept. First method had some 

problems because of floating-point calculations and also it was not robust against affine 

transformation. By using order of indices for all triangles, improved method was 

introduced.  

In comparison to other methods, the proposed methods use simple concepts, i.e. median and 

indices for triangles. The Detection Ratio is “1” for improved method and it is robust 

against affine transformation and cropping. 
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-گير در استفاده و توزيع دادههاي رقمي توسط كامپيوترهاي شخصي و ارتباطات اينترنتي موجب رشدي چشمتسهيل و تسريع توزيع داده

نگاري به عنوان يكي از در مواجهه با اين مساله، نهان. استنشر شده شدن مساله اثبات مالكيت و حفاظت از حقاي و پررنگهاي چندرسانه

شود تا در كاربردهاي گوناگوني بتوان نگاري، اطلاعات در نوع مشخصي از داده رقمي، گنجانده ميدر نهان. ها مورد توجه قرار داردروش

  .از آن بهره جست

نگرشي كه در ارايه روش . اندنگاري، مدنظر قرار گرفتهبعدي مثلثي، به عنوان رسانه مورد استفاده در نهانهاي سهامه، مدلندر اين پايان

باشد، به مواردي مانند استفاده از مدل توري مثلثي به جهت كارآمدي آن، شناسايي عامل مقاوم در برابر برخي حملات پيشنهادي مطرح مي

- و تغييرمقياس، استفاده از گنجاندن تكراري به منظور مقاومت در برابر برش، استفاده از يك ويژگي به منظور مرتبمانند چرخش، انتقال

، انتخاب ناحيه مناسب جهت گنجاندن و رعايت نوعي تعادل سازي عناصر پايه، استفاده از ترتيب خاص در هر مثلث و گنجاندن بر اساس آن

  .در افزايش چگالي توري مثلثي به منظور حفظ شفافيت محسوس توجه ويژه داشته است

ها نيز بر اساس روش ساخت مثلث. هايي به مدل بر اساس اطلاعات مورد نظر براي گنجاندن استايده اصلي روش پيشنهادي، افزودن مثلث

ميانه . باشدهاي مثلث بر حسب رشته پيام گنجاندني استوار ميها و انتخاب يكي از ميانهها بر حسب مساحت آناي از مثلثوعهانتخاب مجم

  در برابر تغيير مقياس يكنواخت و انتقال، - شود، كه استفاده از آن به عنوان نقطه مشخصه مثلث، نوآوري اين نوشتار محسوب مي-مثلث 

شود، مبتني بر دو ايده  براي مقاومت در برابر چرخش، ترتيب خاصي در انتخاب ميانه و مثلثي كه به مدل افزوده ميهمچنين. مقاوم است

سازي مبتني بر مساحت و انديس افزون بر اين موارد، گنجاندن بر حسب دو ايده مرتب. استشدهطول اضلاع و انديس رئوس، درنظر گرفته

  .ج از همين ترتيب استفاده گرددگيرد تا در استخرارئوس صورت مي

سازي واقعيت مجازي، صورت گرفت و هاي زبان مدلبعدي بر روي محيط وب، يعني مدلهاي سهآزمون بر روي شيوه استاندارد ارايه مدل

كه به حمله هاي چرخش، تغيير مقياس و انتقال، مشخص گرديد كه روش پيشنهادي مبتني بر ايده نخست، در برابر مجموعه تركيبي حمله

سازي عناصر پايه مدل، كه نوآوري ديگر در ادامه، با تحليل روش و توجه به انديس رئوس در مرتب. باشدمشابهت نيز موسوم است، مقاوم مي

گردد، روش بهبوديافته مدنظر قرار گرفته است كه در برابر تركيب حمله كشيدن با حملات قبل، كه حمله تبديل اين نوشتار محسوب مي

. دهدهاي حوزه فضايي مدنظر قرار نگرفته است، مقاومت قابل توجهي از خود نشان ميشود و در اغلب روشيافته نيز ناميده ميطي انتقالخ

ها، روش پيشنهادي، در مقايسه با ساير روش. ضمناً به جهت استفاده از تكرار در گنجاندن، روش در برابر حمله برش نيز مقاوم خواهد بود

هاي حوزه تبديل را ندارد و نسبت شناسايي آن يافته، پيچيدگي روشايش مقاومت به ويژه در مواجهه با تبديل خطي انتقالضمن افز
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